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Кашевник А.М., Вальченко Ю., Ситаев М.М., Шилов Н.Г. Интеллектуальная система 
автоматизированного проведения конференций. 
Аннотация. Интеллектуальная система автоматизированного проведения конференций 
представляет собой интерактивную систему проведения конференций в помещении, 
оборудованном двумя большими экранами и возможностью выводить на них изображе-
ние. Первый экран используется для вывода презентации докладчика, а второй – для 
программы конференции. Система базируется на платформе Smart-M3, разработанной 
исследовательским центром компании Nokia. Для взаимодействия участников с систе-
мой используются персональные мобильные устройства (коммуникаторы, сотовые теле-
фоны или персональные компьютеры), на которые устанавливается пользовательская 
часть интеллектуальной системы автоматизированного проведения конференций. В 
статье представлена архитектура и онтологии основных компонент системы автомати-
зированного проведения конференций. 
Ключевые слова: интеллектуальное пространство, онтология, конференция. 
 
Kashevnik A.M., Valcenko J., Sitaev M.M., Shilov N.G. Intelligent system for conference 
management automation. 
Abstract. Intelligent system for conference management automation is an interactive system 
for conferencing in a room equipped with two screens and facilities to project slides and other 
information on them. The first screen is used to display the speaker’s presentation, and the 
second screen is used for conference program visualization. The system is based on the Smart-
M3 platform developed by the Nokia Research Center. Personal mobile devices (communica-
tors, mobile phones, and personal computers) are used for interaction between users and the 
system. The appropriate software is installed on these devices. This article introduces the archi-
tecture and ontologies of the system's main components. 
Keywords: smart environment, ontology, conference. 

 
1. Введение. В последнее время использование мобильных 

устройств всё чаще использует функциональность так называемых 
«интеллектуальных пространств», где различные устройства могут 
предоставлять доступ к удалённым сервисам и информации. Системы, 
построенные на основе интеллектуальных пространств, ориентирова-
ны на предоставление пользователям возможностей гибко обрабаты-
вать и управлять знаниями с использованием личных мобильных 
устройств [1, 2]. 

Для этого используются специализированные платформы, такие 
как Smart-M3 [3], представляющая собой платформу с открытым ис-
ходным кодом, реализующую инфраструктуру для совместного досту-
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па к информации на основе стандартов Семантического Веба (Semantic 
Web). 

Интеллектуальная система автоматизированного проведения кон-
ференций представляет собой комплексную систему, которая управля-
ет процессом проведения конференции. Место проведения конферен-
ции оборудовано двумя большими экранами с возможностью вывода 
на них изображения и инфраструктурой для взаимодействия различ-
ных устройств (например, Wi-Fi сетью). Комната представляет собой 
интеллектуальную среду, объединяющую стационарные устройства и 
различные сервисы, находящиеся в ней, а также мобильные устройства 
участников конференции. Таким образом, осуществляется расширен-
ный доступ к информации и сервисам вне зависимости от их физиче-
ского расположения. Предполагается, что у каждого из докладчиков 
конференции есть персональное мобильное устройство (например, 
Nokia N810 или Nokia N900). 

2. Существующие системы автоматизированного проведения 
конференции. Система ВИРД [4] (визуализация информации на рас-
пределенных дисплеях) предоставляет возможность управления выво-
дом информации и обеспечение поддержки проведения совещаний, 
коллегий, конференций, рабочих встреч. Данная система решает 
большой спектр задач, таких как: создание и сохранение нелинейных 
сценариев совещаний, управление многими режимами работы аудио-
визуальных комплексов в реальном времени и по заранее подготов-
ленному сценарию, представление больших объемов численных дан-
ных в виде деловой графики. Однако наряду со всеми достоинствами 
данной системы у нее есть и недостатки: 

- система стационарна, т.е. конференции, совещание можно про-
водить только в заранее оборудованном помещении; 

- система использует большое количество аудио, видео аппарату-
ры, что значительно поднимает ее стоимость; 

- при предоставлении большого числа сложных сервисов, рядовой 
пользователь не сможет освоить и понять все функции и возможности 
данного комплекса. 

Система мультимедийных селекторных совещаний [5] представ-
ляет решение для организации и проведения аудио, видео и Веб-
конференций. Систему возможно интегрировать с Microsoft Outlook и 
Lotus Notes, для удобного оповещения и приглашения участников, а 
так же планирования конференции. Недостатком данной системы яв-
ляется сильная централизация: все материалы конференции хранятся у 
организатора мероприятия, что не позволяет оперативно внести изме-
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нения в них при необходимости до начала мероприятия. Система при-
вязана к программному обеспечению, установленному на персональ-
ном компьютере, что обязывает участника находиться у рабочей стан-
ции. 

Программный комплекс «Система виртуальных совещаний» [6] 
представляет собой инструмент для организация различного рода вир-
туальных совещаний между сотрудниками географически удаленными 
друг от друга. Преимуществом предлагаемой в работе системы перед 
системой виртуальных совещаний является возможность распределен-
ного хранения пользовательской информации и документов, что дела-
ет ее более надежной и устойчивой к неполадкам работы сети и неза-
висящей от возможностей доступа к единому хранилищу общих дан-
ных. Наличие в информационном пространстве онтологий каждого из 
сервисов обеспечивает возможность взаимодействия и функциониро-
вания программных средств и подсистем друг с другом без каких-либо 
ограничений доступа и реализации. Все это делает процесс проведения 
мероприятия более гибким и с минимальным участием человека в ор-
ганизации совместной работы различных устройств, также делает си-
стему легко расширяемой для новых устройств и сервисов. 

3. Архитектура интеллектуальной системы автоматизирован-
ного проведения конференции. Современные интеллектуальные си-
стемы автоматизированного проведения конференции управляют 
большим количеством устройств и организуют их взаимодействие. 
Такие системы должны иметь распределенную архитектуру, так как 
возникает потребность в аккумулировании, хранении и обработке рас-
пределенной информации (профилей участников, их презентаций, ха-
рактеристик устройств, управляющих данных и т. п.) посредством 
удаленных хранилищ и сервисов. 

Для интеллектуальной системы автоматизированного проведения 
конференций была предложена следующая распределённая архитекту-
ра (рис. 1). 

Брокеры семантической информации представляют собой распре-
деленные хранилища информации, способные организовываться в 
единое информационное пространство. В таком информационном про-
странстве хранится не только информация, но и описана их семантика. 
Для описания этой семантики используется модель представления ме-
таданных (RDF). Сервисы посредством программного интерфейса 
брокера семантической информации получают доступ к необходимой 
информации, обрабатывают её и добавляют новую информацию в ин-
формационное пространство. Пользователи через графические интер-
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фейсы используют сервисы в своих целях. В архитектуре предложен-
ной интеллектуальной системе автоматизированного проведения кон-
ференции сервисами являются следующие программные модули: ме-
неджер управления проектором, менеджер управления мероприятием 
и менеджер управления пользовательскими данными. 

 

 
Рис. 1. Архитектура интеллектуальной системы автоматизированного прове-

дения конференции. 

Менеджер управления проектором следит в информационном 
пространстве за сменой докладчика и загружает на проектор соответ-
ствующую презентацию. После этого сервис следит за изменением 
состояния текущего слайда текущей презентации в информационном 
пространстве и в зависимости от его изменения переключает слайды 
презентации на проекторе. После переключения на новый слайд мене-
джер управления проектором делает уменьшенную копию текущего 
слайда презентации для его корректного отображения на экранах мо-
бильных устройств, и отсылает его в информационное пространство. 

Основными задачами менеджер управления мероприятием явля-
ется поддержка актуального расписания конференции и функции 
тайм-менеджмента. Изначально расписание конференции составляется 

Пользователь 2 

Брокеры семантической 
информации: 

Сервис 1 

– Поток информации от пользователей (профили участников, презентации, 
доп. материалы и т.д). 

– Поток обработанной информации (преобразованная информа-
ция, , состояния сервисов и т.д.). 

–  Аккумулирование и хранение распределенных данных. 

Пользователь 1 

Пользователь n 

Сервис 2 

Сервис m 
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организаторами в виде XML файла. Этот файл содержит основную 
информацию: докладчик, время выступления, название презентации. 
Далее, по мере прихода участников конференции, сервис собирает из 
информационного пространства информацию об их профилях и об-
новляет актуальными данными расписание мероприятия. После начала 
конференции он добавляет в информационное пространство событие о 
начале выступления текущего докладчика и его идентификатор, а так-
же обновляет эту информацию, после получения события завершения 
выступления текущего докладчика из информационного пространства. 

Менеджер управления пользовательскими данными предоставля-
ет управление персональными данными через дружественный графи-
ческий интерфейс. После запуска приложения менеджер добавляет в 
информационное пространство данные о профиле пользователя и его 
презентации. Пользователь может изменять эти данные, а также свою 
презентацию в информационном пространстве в течение мероприятия. 
Основными задачами менеджера является: управление пользователь-
скими данными, отображение хода мероприятия и предоставление 
возможности пользователю управлением презентацией в процессе вы-
ступления с докладом. Сервис следит за событием начала выступления 
текущего докладчика в информационном пространстве. В том случае, 
когда идентификатор текущего докладчика в информационном про-
странстве совпадает с идентификатором менеджера управления поль-
зовательскими данными, последний активирует окно управления те-
кущей презентацией на устройстве участника конференции. На 
устройство участника конференции загружается уменьшенная копия 
текущего слайда презентации. Другие участники также могут про-
сматривать на своих мобильных устройствах слайды презентации, но 
возможностью управления обладает только докладчик. Менеджер 
управления пользовательскими данными при переходе докладчика на 
следующий слайд изменяет состояние текущего слайда текущей пре-
зентации в информационном пространстве. По завершению выступле-
ния докладчика менеджер управления пользовательскими данными на 
его устройстве добавляет информацию об этом событии в информаци-
онное пространство. 

4. Онтология системы. Онтология интеллектуальной системы 
автоматизированного проведения конференции состоит из онтологий 
программных модулей и участников конференции. 

Онтология участника содержит его персональные и контактные 
данные. Если пользователь является докладчиком, его онтология рас-
ширяется онтологией, в которой описана его презентация. Онтология 
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участника конференции описывается его профилем, хранящимся на 
мобильном устройстве пользователя (раздел 5) и представлена как 
часть онтологии менеджера управления пользовательскими данными 
(рис. 2). 

Онтология менеджера управления пользовательскими данными 
описывает его основной функционал (рис. 2). Сервис управляет про-
филем участника, отображением актуального плана мероприятия, вы-
водом презентации на его мобильное устройство, следит за изменени-
ем состояния видео из презентации докладчика, а также предоставляет 
возможность пользователю смотреть информацию о других участни-
ках конференции. Номер текущего слайда презентации докладчика 
используется поддержания в информационном пространстве актуаль-
ной информации о текущем слайде презентации. Менеджер управле-
ния проектором (рис. 3) переключает слайд на проекторе в соответ-
ствии с этим номером текущего слайда презентации докладчика, а 
также делает уменьшенную копию текущего слайда на проекторе и 
изменяет ее номер в своей онтологии. Когда докладчик запускает ви-
део файл своей презентации, менеджеры управления пользовательски-
ми данными на устройствах других участников мероприятия отслежи-
вают информацию о появлении ссылки на этот видео файл в информа-
ционном пространстве и показывают этот видео файл другим участни-
кам. Менеджер управления пользовательскими данными следит за из-
менением номера уменьшенной копии текущего слайда. Когда этот 
номер изменяется в информационном пространстве, сервис загружает 
эту уменьшенную копию для последующего отображения на устрой-
стве участника. Менеджер управления пользовательскими данными 
также следит за сменой временных интервалов и активирует управле-
ние презентацией у докладчика, соответствующего текущему времен-
ному интервалу. 

Онтология проектора (рис. 3) содержит IP адресс проектора. В 
случае отсутствия которого, менеджеры управления пользовательски-
ми данными на устройствах участников мероприятия блокируют воз-
можность начала конференции. IP адрес используется менеджером 
управления презентацией для загрузки уменьшенной копии текущего 
слайда. Тип презентации, необходим проектору для коректной визуа-
лиации презентации и управления ей. 

Онтология плана мероприятия (рис. 4) содержит таймер, измене-
ние состояния которого отслеживает менеджер управления презента-
цией и менеджер управления мероприятием. Таймер передает им ин-
формацию об оставшемся времени у текущего докладчика. 
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Рис. 3. Онтология проектора. 

Менеджер управления мероприятием, оперерируя временными 
интервалами позволяет избежать проблемных ситуаций, когда к при-
меру один из докладчиков опоздывает. Менеджер позволяет ведущему 
конференции передвинуть участника вниз по плану мероприятия, тем 
самым отсрочивая его выступление. 

 

 
Рис. 4. Онтология плана мероприятия. 

5. Профиль участника системы. Профиль участника системы 
(рис. 5) включает в себя информацию о пользователе, которую можно 
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классифицировать по смысловой нагрузке, а так же по задачам, для 
которых они необходимы. В системе было предложено делить про-
филь на персональные данные и данные о презентации. Дальнейшая 
классификация выполнена на основе задач, использующих информа-
цию из профиля. В список этих задач, в первую очередь входит инде-
тификация пользоватя. Т.е. система и другие участиники конференции 
должны знать, кто участвует в конференции, и чему будет посвящен 
доклад. Во-вторых, у всех участников должна быть контактная инфор-
мация, решающая проблему обратной связи с участником. В-третьих, 
системе должна предоставляться информация о пользователе и его 
презентации необходимая другим сервисам. 

 

 
Рис. 5. Профиль участника конференции. 

5.1. Персональные данные. Контактная информация позволяет 
участникам конференции могли связаться между собой, по вопросам, 
возникшим в процессе этой конференции. 

Индентификационные данные позволяют узнать ФИО докладчи-
ка, а также посмотреть на его фотографию. 
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В дополнительную информацию входят интересы докладчика, что 
позволяет найти круг общих тем между участниками конференции. 
Информация о языках, на которых говорит участник конференции 
предназначена для персонификации системы (возможность для участ-
ника получать от системы информацию на родном языке). 

5.2. Данные презентации. Основные данные о презентации 
включают в себя заголовок и ключевые слова. Ключевые слова кратко 
описывают тематику презентации. 

Системные данные представляют собой ссылки на презентацию и 
на видео ролик, которые участник может показать общественности на 
большом экране (проекторе). Ссылка на презентацию необходима для 
того, чтобы все участники конференции могли в любой момент, в 
независимоти от текущего докладчика, открыть любую презентацию и 
осуществлять самостоятельную навигацию по ней. Ссылка на видео 
файл позволяет докладчику продемонстрировать видеоряд в дополне-
нии к презентации. 

6. Реализация. Интеллектуальная система автоматизированного 
проведения конференций – это интерактивная система проведения 
конференций, базирующаяся на платформе с открытыми исходными 
кодами Smart-M3, разработанной исследовательским центром компа-
нии Nokia. Участник конференции устанавливает на свое мобильное 
устройство программное обеспечение, которое представляет собой 
интерактивную интерфейсную форму и модуль для взаимодействия с 
другими участниками на основе платформы Smart-M3. Также про-
граммное обеспечение включает профиль участника и интерфейсы для 
доступа к нему. Профиль предоставляет системе необходимые данные 
об участнике и его презентации, полезные для других участников ме-
роприятия и позволяющие автоматизировать процессы в интеллекту-
альном пространстве. 

Программное обеспечение (рис. 6) обладает интуитивно-
понятным графическим интерфейсом, разработанным специально для 
мобильных устройств под управлением Maemo OS (программное 
обеспечение может быть легко перенесено на другие известные плат-
формы). Оно позволяет следить за составом докладчиков на мероприя-
тии, их презентациями и отведенным для них временем (за несколько 
минут до конца презентации выступающего докладчика на втором 
экране и на мобильном устройстве докладчика выводится уведомление 
об о том, что у докладчика осталось несколько минут, а когда время 
заканчивается, выводится уведомление о том, что время закончилось); 
получать подробную информацию о каждом из участников, просмат-
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ривать их презентации на своём мобильное устройстве и редактиро-
вать свой профиль. Также система поддерживает интерфейс для посе-
тителей конференции без доклада на ней. Данная категория пользова-
телей системы имеет те же возможности, что и докладчики за исклю-
чением возможности представлять презентацию. 

 

 
Рис. 6. Реализация интеллектуальной системы автоматизированного проведе-

ния конференций. 

До начала конференции составляется её программа (каждому до-
кладчику отводится интервал времени для выступления). Когда до-
кладчик входит в систему на втором экране отображается информация 
о том, что докладчик пришёл и готов делать презентацию. В случае 
форс-мажорных ситуаций (опоздания докладчика, отмены презентации 
и т.п.) существует возможность менять докладчиков местами и отмены 
презентации. Список докладчиков отображается на мобильных 
устройствах и на втором большом экране, во время конференции, пре-
зентация выводится на первый большой экран, а текущий доклад под-
свечивается на втором экране и мобильных устройствах пользовате-
лей. Докладчик имеет возможность листать слайды (рис. 7), используя 
своё мобильное устройство. В любой момент докладчик может запу-
стить видеофрагмент (рис. 7), который одновременно будет показы-
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ваться как на первом большом экране, так и на мобильных устройствах 
пользователей. Когда докладчик заканчивает свою презентацию, он 
закрывает окно листания слайдов и система автоматически переходит 
на следующую презентацию или оканчивает конференцию, если это 
последний доклад. 

 

 
Рис. 7. Интерфейс докладчика и отображение видео фрагмента на мобильном 

устройстве другого участника. 

7. Заключение. В статье предложена архитектура и онтологии 
основных программных компонентов интеллектуальной системы ав-
томатизированного проведения конференций, базирующаяся на плат-
форме Smart-M3, разработанной исследовательским центром компа-
нии Nokia. На основе предложенной архитектуры была реализована 
интеллектуальная система автоматизированного проведения конфе-
ренций, базирующаяся на платформе с открытыми исходными кодами 
Smart-M3. Данная система была успешно апробирована на следующих 
международных конференциях (FRUCT 7 [7] , RuSmart 2010 [8], Fruct 
8 [2]), а также победила в конкурсе Mobile VAS Awards [4] в 2009 и 
2010 годах. Система имеет открытые исходные коды и доступна в 
библиотеке компьютерных программ с открытыми исходными кодами 
[5]. 

В качестве дальнейшей работы планируется спроектировать и ме-
ханизм защиты конфиденциальной информации, передаваемой в си-
стеме между устройствами, от несанкционированного доступа и раз-
работать сопутствующие программные средства. Это даст возмож-
ность использовать интеллектуальную систему автоматизированного 
проведения конференций для проведения конфиденциальных совеща-
ний в открытых сетях общего пользования. Данный механизм сделает 
систему более мобильной и неприхотливой к особенностям сетевой 
инфраструктуры, что даст возможность проводить совещания с уда-
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ленными участниками из Интернета, не нарушая конфиденциальность 
мероприятия. 
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РЕФЕРАТ 
 
Кашевник А.М., Вальченко Ю., Ситаев М.М., Шилов Н.Г. Интеллек-
туальная система автоматизированного проведения конференций. 

Интеллектуальная система автоматизированного проведения конферен-
ций представляет собой интеллектуальное пространство, обеспечивающее 
автоматизацию и управление процессом проведения мероприятия. Разработка 
интеллектуальных пространств подразумевает создание распределенной си-
стемы управления множеством устройств, работающих в данном простран-
стве, и распределенного хранилища для доступа к информации с любого из 
них. Для аккумулирования и обработки распределенной информации в работе 
предложено использовать платформу Smart-M3. Будем называть распределен-
ные хранилища информации, способные организовываться в единое информа-
ционное пространство, брокерами семантической информации. В информаци-
онном пространстве, организованном такими брокерами, хранится не только 
информация, но и описана ее семантика. Для описания этой семантики исполь-
зуется модель представления метаданных (RDF). Сервисы посредством про-
граммного интерфейса брокера семантической информации получают доступ 
к необходимой информации, обрабатывают её и добавляют новую информа-
цию в информационное пространство. Пользователи через графические ин-
терфейсы используют сервисы в своих целях. Таким образом, достигается 
возможность взаимодействия и функционирования программных средств и 
подсистем друг с другом без каких-либо ограничений доступа и реализации.  

Исходя из такого минимального набора технических средств для прове-
дения конференции, как проектор, ноутбуки и мобильные устройства участни-
ков, проектируется минимальный набор программных средств и сервисов для 
обеспечения взаимодействия всех устройств и управления ими их пользовате-
лями: менеджер управления проектором, менеджер управления мероприятием 
и менеджер управления пользовательскими данными. Каждое из выше пере-
численных программных средств хранит в общем информационном простран-
стве онтологию, описывающую функциональность соответствующего про-
граммного средства. Также менеджер управления пользовательскими данными 
добавляет в информационное пространство онтологию пользователя мобиль-
ного устройства. Таким образом, формируется общая онтология информаци-
онного пространства, используя которую программные средства могут органи-
зовывать процесс проведения мероприятия с минимальным участием человека. 
Докладчики посредством своих мобильных устройств могут управлять своей 
презентацией и проектором, а менеджер управления мероприятием может 
формировать расписание, используя пользовательскую информацию из ин-
формационного пространства. 
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SUMMARY 
 
Kashevnik A.M., Valcenko J., Sitaev M.M., Shilov N.G. Intelligent system 
for conference management automation. 

Intelligent system for conference management automation represents a smart 

space that automates and manages the process of the event. Development of smart 

spaces assumes building (i) a distributed system controlling multiple devices that 

work in this space, and (ii) distributed storage for information access from any of 

these devices. Specialized platforms are used to accumulate and process distributed 

information. The information storages, capable to organize into distributed infor-

mation storage will be referred to as semantic information brokers. The information 

storage, organized by semantic information brokers doesn’t only collect information 

but also its semantic description. For this purpose the Resource Description Frame-

work (RDF) is used. The services can access the required information through appli-

cation programming interface (API) of the broker, process it and add new infor-

mation into the information storage. The users can use the services through graph-

ical user interfaces. As a result, the possibility of interaction and functioning of 

software units and systems without any limitations of access and implementation is 

achieved.  

The minimal set of software tools and services to provide for interaction be-

tween devices and users is designed based on the following minimal set of technical 

facilities for holding a conference: LCD projector, laptops, and personal mobile 

devices. This set of software tools and services includes projector manager, event 

manager, and user data manager. Each of the above software tools stores the ontolo-

gy describing its functionality in the common information storage. Besides, the user 

data manager adds the ontology of the mobile device user into the information stor-

age. As a result, the common ontology of the smart space is built. It can be used by 

software tools and services with minimal or no human intervention. The presenters 

can control their presentations and projector from their mobile devices, and the event 

manager can form the agenda and the schedule based on the user information from 

the smart space. 
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