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Обыкновенный паутинный клещ Tetranychus urticae – опасный многоядный вредитель сельскохозяйственных 
и декоративных растений. В производственных условиях выращивания розы на срезку на фоне применения 
акарицидов или средств биологической защиты растений (акарифагов) для борьбы с клещом различные сорта 
существенно (иногда в разы) различаются по степени заселяемости вредителем. При этом на слабо заселяемых 
сортах розы биологическая борьба с помощью хищного клеща Phytoseiulus persimilis оказывается более 
эффективной, чем использование акарицидов. Для сдерживания роста численности вредителя на хозяйственно 
допустимом уровне на слабо заселяемых вредителем сортах Deep Water и Aqua потребовались нормы выпусков 
хищного клеща в 4,6-8,7 раз ниже, чем на сильно заселяемых сортах Heaven и Brazil.
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Одним из важнейших факторов влияющих не только на 
состав, но и на жизнеспособность вредных и полезных ор-
ганизмов в агробиоценозах является сорт растения. Сорта 
растений могут различаться по габитусу, биохимическо-
му составу и анатомическому строению, включая размер, 
форму и цвет листьев, характер опушения листовых пла-
стинок, степень развития на них воскового налета и т.д., 
по реакции растения на изменение температуры, влажно-
сти, освещенности, режима питания. (Шапиро и др., 1979; 
Cloyd, Sadof, 2000; Krips, 2000; Flores-Canales et al., 2011). 
Сортовые особенности влияют на функционирование три-
отрофа «растение – фитофаг – энтомофаг» (Раздобурдин, 
Козлова, 2016). Знание особенностей влияния сортов на 
популяции вредителей и энтомофагов позволит создавать 
системы защиты растений от вредителей, с высокой ре-
гуляторной активностью энтомофагов, что обеспечит на-
дежность биологической борьбы с ними в защищенном 
грунте.

Сортовое разнообразие роз очень велико, каждый 
сорт представляет отдельную проблему для его биоло-
гической защиты. На розах, выращиваемых в теплицах, 

обыкновенный паутинный клещ Tetranychus urticae Koch 
встречается постоянно. Наши исследования направлены 
на совершенствование системы защиты роз, выращивае-
мых в теплицах на срез, от вредителей, которая должна 
учитывать сортовые различия по заселяемости и интен-
сивности размножения паутинного клеща. Результаты 
исследований 2011 г., проведенных в производственных 
условиях тепличного комплекса ООО «Агролидер», рас-
положенного в Выборгском районе Ленинградской обла-
сти, показали, что по степени заселенности паутинным 
клещом, в условиях проведения выпусков хищного клеща 
Phytoseiulus persimilis A.-H., шесть исследованных сортов 
можно было разделить на 3 группы (Козлова, Моор, 2012). 
В задачи данного этапа работы входило продолжение 
сравнения заселяемости шести сортов роз паутинным кле-
щом при использовании биологических средств защиты: 
акарифага фитосейулюса. Кроме того, проведено сравне-
ние эффективности применения химического и биологи-
ческого средств защиты растений еще на восьми сортах 
роз в 2011 и 2012 гг.

Материалы и методы
Материалом исследования служили розы сортов Aqua, 

Avalanche, Peach Avalanche, Wow, Dark Wow, Grand Prix, 
Miss Piggy, Brazil, выращивавшиеся в условиях теплично-
го комплекса OOO «Агролидер» в 2011 и 2012 гг. в отде-
лении № 1 (3 га). Выпуск фитосейулюса в этих теплицах 
проводится с 2012 г., до этого для борьбы с паутинным 
клещом использовали акарициды и инсектоакарицды. 
Материалом служили также растения сортов Heaven, 
Dolomiti, Hot Shot, Red Naomi, Fiesta и Deep Water, кото-
рые выращивали в отделении № 2 (1.5 га), где для борьбы 
с клещом с 2011 г. используется фитосейулюс (Козлова, 
Моор, 2012). Степень заселения растений вредителем 

оценивали при обследованиях всей теплицы (4.5 га) 2 раза 
в месяц. Мониторинг осуществляли следующим образом. 
Теплица разбита на участки. Каждый участок представ-
лял собой отрезок ряда кустов роз. Длина отрезка 3.95 м, 
площадь участка составляла 8.02 м.кв. Количество кустов 
на участке от 7 до 8. Обследование заключалось в визу-
альном осмотре растений на участке и присваивании ему 
балла в соответствии со следующей шкалой: 1-й балл - па-
утинный клещ встречается в зоне фабрики (вегетативная 
масса куста, сформированная путем пригибания вниз по-
бегов, предназначена для продуктивного фотосинтеза) или 
на листьях возле короны (десятки особей на заселенных 
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листьях); 2-й балл – паутинный клещ находится выше ко-
роны (средняя часть куста, где производится срез побегов 
и их пригибка – формирование фабрики), перемещается 
в средний и верхний ярус продуктивных стеблей, но еще 
не доходит до бутона (десятки особей на заселенных ли-
стьях); 3-й балл – появление клещей и паутины на бутоне 
(сотни особей на растении); 4-й балл – паутина более чем 
на 50 % листьев, появляются «шапки» из паутины на буто-
нах (тысячи особей на растении); 5-й балл – всё растение 
в паутине, скопления фитофага на бутонах и кончиках ли-
стьев, прекращение роста побегов и их деформация, усы-
хание и опадение листьев (в теплицах такая ситуация не 
допускается).

Балл заселенности по указанной выше шкале присва-
ивали участку, на котором 30% и более растений (кустов 
розы) были заселены паутинным клещом. Рассчитывали 
средний балл на площади каждого сорта на дату учета и 
принимали решение о защитных мероприятиях. Для каж-
дого сорта по результатам 24–27 учетов рассчитывали 
среднегодовую заселенность паутинным клещом, а также 
стандартную ошибку среднего (SE).

Акарициды и инсектоакарициды, разрешенные для 

применения на территории РФ в 2011 г. на розах (фито-
верм, вертимек и актеллик), применяли в случае, если 
заселенность паутинным клещом превышала в среднем 2 
балла. Обработки были спаренными: после первой обра-
ботки через 7 дней проводили повторную обработку. Вы-
пуск Ph. persimilis осуществляли, используя сплошной и 
локальный (в очаги) методы. Сплошное заселение по всей 
площади теплиц от 3 до 10 особей на 1 м2 проводили 1–2 
раза в месяц. В очагах выпускали от 10 до 60 особей на 
куст (Чалков, 1986) еженедельно, до тех пор, пока продол-
жали появляться новые значительные очаги. При таком 
выпуске, как правило, создается необходимое соотноше-
ние хищника и жертвы 1:10 – 1:20 (Чалков, 1986; Gacheri, 
2015). Если в очагах находили акарифага (1–5 особей на 
лист), его дополнительное применение отменяли. При вы-
пусках фитосейулюса акарициды использовали только в 
тех случаях, когда заселенность роз паутинным клещом 
превышала 2.5 балла.

Достоверность наблюдаемых различий определяли по 
t-критерию Стьюдента с использованием электронных та-
блиц Excel.

Результаты и обсуждение
По результатам учетов в 2011 г. заселенности 8-ми со-

ртов роз паутинным клещом в отделении № 1 теплицы 
ООО «Агролидер», после применения акарицидов для 
борьбы с вредителем, сорта разделились на несколько 
групп (рис. 1А). Минимальная заселенность растений была 
характерна для сортов Aqua, Peach Avalanche и Avalanche. 
Максимальная численность клещей отмечена на растени-
ях сортов Brazil и Grand Prix (в 1.5 и 1.4 раза выше, чем на 
сорте Aqua, различия достоверны при р<0.001). Немного 
ниже численность паутинного клеща на сорте Miss Piggy 
(в 1.3 раза выше, чем на сорте Aqua, р<0.01, но достоверно 
ниже, чем на сорте Brazil, р<0.05). Сорта Wow и Dark Wow 
заняли промежуточное положение. С одной стороны, по 
среднегодовой заселенности вредителем они достоверно 
не отличаются от сортов Avalanche и Peach Avalanche, а с 
другой – от сорта Miss Piggy (р>0.05).

Важно отметить, что различия по степени заселенно-
сти сортов роз паутинным клещом отмечались на фоне 
разного числа потребовавшихся обработок акарицидами. 
Наименьшее количество обработок в течении года потре-
бовалось для сорта Aqua (4 спаренных), наибольшее – для 
сортов Grand Prix и Brazil (9 и 13 спаренных обработок, 
соответственно). Для защиты остальных сортов потребо-
валось меньшее число обработок (6–8 спаренных).

При осуществлении биологического способа борьбы 8 
сортов роз по заселенности паутинным клещом распола-
гаются в той же последовательности, однако распадают-
ся уже на 4 отчетливые группы (рис. 1Б). Две наиболее 
контрастные группы представлены одним сортом. В пер-
вом случае это сорт Aqua, который заселялся паутинным 
клещом меньше всех остальных сортов (при р<0.001), 
во втором – Brazil, заселявшийся интенсивнее, чем 5 со-
ртов при р<0.001, а также чем составляющие отдель-
ную группу Grand Prix и Miss Piggy (р<0.05). Наиболее 
многочисленную группу, четко отличающуюся от всех 
остальных, составили сорта Wow, Dark Wow, Avalanche 
и Peach Avalanche, среднегодовая заселяемость которых 

паутинным клещом в присутствии фитосейулюса соста-
вила 1.1–1.3 балла.

Следует отметить, что на сортах двух групп, характе-
ризующихся меньшей заселяемостью паутинным клещом, 
биологическая борьба с вредителем оказалась более эф-
фективной, чем применение акарицидов (ср. рис. 1А и 1Б). 
Наиболее ярко это проявилось на розах сорта Aqua, где 
различие по заселенности растений паутинным клещом в 
2011 и 2012 годах составило 3.0 раза (р<0.001). Наблюда-
емые различия  на уровне 1.2 раза были для сортов Wow и 
Dark Wow достоверными (0.05>р>0.01), а для Avalanche и 
Peach Avalanche не достоверными. С другой стороны, для 
сортов следующей по заселяемости паутинным клещом 
группы (Miss Piggy, Grand Prix и Brazil) различия были со-
всем незначительными.

Естественно, что такая ситуация отразилась и на ко-
личестве вынужденных обработок акарицидами. В 2012 
г. сорт Aqua не обрабатывали, на сортах Peach Avalanche, 
Avalanche, Dark Wow и Wow потребовалось по одной об-
работке, на сортах Miss Piggy и Grand Prix – по три, а сорт 
Brazil пришлось обработать акарицидами 10 раз.

Можно предполагать, что различия по заселяемости со-
ртов роз паутинным клещом определяются разной интен-
сивностью проведенных защитных мероприятий. Однако, 
представленная на рисунке 1 информация о числе обрабо-
ток акарицидами и объеме выпущенного фитосейулюса 
позволяет исключить это предположение, т.к., например, 
наиболее заселяемый сорт Brazil в 2011 г. пришлось обра-
батывать 26 раз, а наименее заселяемый сорт Aqua всего 8 
раз. В 2012 г. на эти сорта выпустили 418 и 48 особей фито-
сейулюса на 1 м2, соответственно. Следовательно, наблю-
даемые по заселяемости различия определяются особенно-
стями сортов роз, а не защитных мероприятий. 

Для оценки повторяемости отмеченных закономер-
ностей по различной заселяемости сортов роз паутин-
ным клещом в условиях биологической борьбы прове-
дено сравнение этого показателя в 2011 и 2012 годах на 
6-ти сортах, выращивавшихся в отделении № 2 (рис. 2). 
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Последовательность исследованных сортов по уровню 
среднегодовой заселяемости паутинным клещом, отме-
ченная в 2011 г. (Козлова, Моор, 2012), в целом сохраняет-
ся и в 2012 г., но не полностью. Поменялись местами толь-
ко наиболее заселяемые сорта Heaven и Dolomiti, которые 
по этому показателю близки друг к другу и достоверно не 
различаются.

Разделение сортов на группы по уровню заселяемости в 
2012 г. (рис. 2Б) проявилось более контрастно, чем в 2011 г. 
(рис. 2А). Более отчетливо выделяются группы сильно- 
(Dolomiti, Heaven) и среднезаселяемых (Red Naomi, Hot 
Shot) сортов. Группа слабо заселяемых сортов распалась 
на две, в связи с высоко достоверным отличием (р<0.001) 

среднегодовой заселенности сортов Fiesta и Deep Water в 
2012 г. Сорт Deep Water заселялся слабее остальных пяти 
сортов в 2.04, 2.61, 2.63, 3.19 и 3.23 раза (см. рис. 2А), в то 
время как заселенность сорта Fiesta была ближе к среднеза-
селяемым сортам и достоверно от них не отличалась.

Также необходимо отметить, что в 2011 г. на сортах 
Deep Water и Fiesta количество выпущенного фитосейулю-
са было одинаковым, а в 2012 г., в сложившейся фитоса-
нитарной обстановке, фитосейулюса на сорте Deep Water 
потребовалось применить в 2.5 раза меньше, чем в 2011 г., 
а на сорте Fiesta – только в 1.2 раза меньше. На сортах 
со средней и высокой заселенностью вредителем в 2012 г. 
потребовавшееся количество фитосейулюса достоверно 

Рисунок 1. Среднегодовая заселенность паутинным клещом сортов роз в теплице, при использовании акарицидов (A) 
или фитосейулюса (B) для борьбы с вредителем (отделение № 1 OOO «Агролидер», Ленинградская обл., 2011 и 2012 гг).  

Примечания: в скобках после названия сорта приведено число сдвоенных обработок акарицидами (рис.1 A) или число 
и объем (особей на м2) выпусков фитосейулюса (рис.1 B) за год; одинаковыми буквами обозначены достоверно не 
различающиеся значения – р>0.05 по t-критерию Стьюдента; планками погрешностей обозначены доверительные 

интервалы для вероятности 0.95
Figure 1. Mean annual abundance of two-spotted spider mites on different varieties of roses grown in a commercial greenhouse 
(Agroleader Company, Leningrad Region, 2011–12) under (A) chemical control and (B) biological control using Phytoseiulus 
persimilis. Numbers in parentheses following varietal names indicate numbers of acaricidal treatments (Fig. 1A) or biocontrol 
releases (Fig. 1B) per year. Means followed by the same letters were not significantly different from each other (Student t-test, 

P>0.05). Error bars indicate 95% confidence intervals 
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не отличалось от количества выпущенного в 2011 г., за 
исключением сорта Heaven, где фитосейулюса внесли 
в 1.2 раза меньше (р<0.05). Но в целом нормы внесения 
акарифага на сортах со средней и высокой заселенностью 
вредителем в 2012 г. достоверно (р<0.05) больше, чем на 
сорте Fiesta – в 1.5 и в 2.5 раза, соответственно. Таким об-
разом, на сортах, выращивавшихся в отделении № 2, на-
блюдалась та же тенденция, что и на сортах в отделении 
№1: применение акарифага оказалось более эффективным 
на сортах с минимальной заселенностью вредителем, что 
отразилось и на норме внесения фитосейулюса при по-
следовательном использовании акарифага на протяжении 
двух лет (рис. 2) (Моор, Козлова, 2021).

В производственных условиях выращивания культуры 
розы на срезку на фоне использования акарицидов и био-
логической борьбы с паутинным клещом отдельные сорта 

существенно (в некоторых случаях в разы) различаются 
по среднегодовой заселяемости вредителем. При этом на 
слабо заселяемых сортах розы биологическая борьба, с 
помощью хищного клеща фитосейулюса оказывается бо-
лее эффективной, чем использование акарицидов. Важно, 
что, независимо от способа и интенсивности применения 
мер борьбы, ранги заселенности сортов были идентичны.

Для более полного понимания значимости сортовых 
особенностей и выявления механизмов, влияющих на 
развитие паутинного клеща на розах, необходимы допол-
нительные лабораторные эксперименты по оценке состо-
яния имагинальных и преимагинальных стадий развития 
фитофага (выживаемости и продолжительности развития) 
при питании на различающихся по заселяемости сортах 
(Попов и др., 2009; Golizadeh et.al., 2017; Sandeepa, et al., 
2019).
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Short communication
VARIABILITY OF INFESTATION OF ROSE VARIETIES  

BY THE SPIDER MITE TETRANYCHUS URTICAE UNDER CONDITIONS OF APPLICATION  
OF PHYTOSEIULUS PERSIMILIS OR ACARICIDES

V.V. Moor1, A.I. Anisimov2, E.G. Kozlova3*
1JSC Agricultural holding “Vyborzhets”, St. Petersburg, Russia 

2St. Petersburg State Agrarian University, St. Petersburg, Russia 
3All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia 

*corresponding author, e-mail:kategen_vizr@mail.ru
The two-spotted spider mite Tetranychus urticae is a dangerous polyphagous pest of agricultural and ornamental plants. 

In a commercial greenhouse treated with acaricides or biological control using predatory mite Phytoseiulus persimilis 
individual varieties of roses differed significantly  in terms of the average annual infestation by the pest mite. On the poorly 
populated rose varieties, the biological control agent application was more effective as compared to the acaricides. To 
effectively control the pest, the required predatory mite rates were 4.6–8.7 times higher on varieties with a minimal spider 
mite infestation (Aqua and Deep Water) as compared to the maximal pest infestation (Heaven and Brazil).

Keywords: rose variety, plant infestation, two-spotted spider mite, Phytoseiulus persimilis
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