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В ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЯХ НПО «КОС-МАИС» 
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Анализ оценок гибридов кукурузы экологических испытаний НПО «КОС-МАИС», выполненных сотрудниками 
ВИЗР в 2000–2017 гг., свидетельствует о неуклонном снижении средних значений поврежденности листьев растений 
гусеницами кукурузного мотылька первого поколения, что подтверждает результативность многолетних совместных 
программ селекционеров по кукурузе и иммунологов растений ВИЗР. Уравнение линейной регрессии позволяет оценить 
средний прирост уровня устойчивости кукурузы к вредителю в 2.3 % за год. 
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Динамика численности насекомых — важнейшая и од-
новременно сложнейшая проблема энтомологии [Barbosa, 
Schultz, 1987]. Хотя колебания численности растительнояд-
ных членистоногих обуславливаются самыми разными эф-
фектами экологических факторов [Фролов, 2017], в агроце-
нозах с их упрощенной структурой размножение вредителей 
в первую очередь детерминируется уровнем устойчивости 
растений-хозяев [Шапиро и др., 1986]. В то же время фак-
тов, характеризующих роль устойчивости растений-хозяев 
в многолетней динамике численности вредителей, пока еще 
накоплено немного [Panda, Khush, 1995; Schowalter, 2006]. 
Хотя кукуруза по историческим меркам распространилась 
в Евразии сравнительно недавно [Rebourg et al., 2003], а 

кукурузный мотылек, Ostrinia nubilalis (Hbn.) (Lepidoptera: 
Crambidae), сформировался как вид лишь после перехода 
на питание этим растением [Bourguet et al., 2014], систе-
ма «кукуруза — кукурузный мотылек» весьма удобна для 
оценки вклада устойчивости хозяина в многолетнюю ди-
намику численности фитофага [Hutchison et al., 2010], ибо 
с одной стороны эта культура отличается высокой эффек-
тивностью как природной [Duvick, 2005], так и полученной 
трансгенным путем [Siegfried, Hellmich, 2012] устойчиво-
сти, а с другой — накоплен богатый фактический матери-
ал по динамике численности вредителя как в Европе [Bača 
et al., 2007; Фролов и др., 2013], так и Северной Америке 
[Chiang, Hodson, 1972; Hudon, LeRoux, 1986]. Мировой 
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опыт показывает, что с наибольшей частотой устойчивость 
к кукурузному мотыльку проявляется у растений кукуру-
зы в период до цветения, т.е. во время питания особей пер-
вой генерации вредителя в зонах с бивольтинным циклом 
развития [Guthrie, Dicke, 1972; Hudon, Chiang, 1985], тог-
да как позднее она обнаруживается гораздо реже [Mihm, 
1985; Guthrie et al., 1989]. В условиях Краснодарского края 
ежегодно развиваются два полных поколений кукурузного 
мотылька в году, причем анализ многолетних данных сви-
детельствует, что вспышки размножения вредителя форми-
руются во время развития первых поколений насекомого 
в сезоне, в то время как размножение вторых генераций 
обычно не сопровождается какими–либо значительными 
изменениями численности [Фролов, 2006; Грушевая, 2018]. 
При этом в годы массовых размножений поврежденность 
растений насекомым оказывает определяющее воздействие 
на вариацию урожайности зерна гибридов в экологических 
испытаниях [Гаркушка и др., 2014]. 

Полевые работы проводили на опытных посевах ку-
курузы НПО «КОС-МАИС» в окр. пос. Ботаника Гуль-
кевичского р-на Краснодарского края, расположенного в 
равнинной восточной степной зоне Краснодарского края 
между городами Армавир и Кропоткин в 250 км к юго-вос-
току от гор. Ростова-на-Дону у границ Ставропольского 
края с координатами 45° 18” с.ш. и 40° 52” в.д. Экологиче-
ские испытания гибридов кукурузы осуществляли поблоч-
но на делянках площадью 10 м2 в 3–4 кратной повторности 
(посев — в конце апреля, уборка — в конце августа – сен-
тябре, сформированная густота — 40–60 тыс. растений/га 
в зависимости от группы ФАО в блоке). Степень повреж-
дения листьев (в баллах) оценивали по шкале Guthrie et al. 
[1960] в модификации Williams, Davis [1984]. Известно, что 
степень поврежденности листьев гусеницами кукурузного 
мотылька характеризует уровень выживаемости насеко-
мого, т.е. иными словами уровень устойчивости растений 
того или иного генотипа к вредителю [Guthrie et al., 1960]. 
Поскольку оценки проводили на естественном фоне заселе-
ния, каждой делянке присваивали максимально наблюдав-
шуюся оценку поврежденности листьев в пределах делянки 
[Фролов, 2008]. 

На рисунке 1 представлена динамика средних и дис-
персий оценок поврежденности гусеницами кукурузного 
мотылька первого поколения листьев 250–600 гибридных 
комбинаций отечественной и зарубежной селекции в бло-
ках экологических испытаний ФАО 250–350. Полученные 
данные хорошо укладываются в пределы доверительного 
(р < 0.05) интервала линейной регрессии, свидетельствую-
щей о монотонном снижении средних значений поврежден-
ности листьев за период с 2000 по 2017 г. на 46 %, что по-
зволяет оценить ежегодный прирост устойчивости в 2.3 %. 

Представленный на рис. материал хорошо согласует-
ся с данными, свидетельствующими о росте природной 
устойчивости коммерческих гибридов кукурузы к вреди-
телю, наблюдавшемся в США в 30–70 гг. прошлого века 
[Chiang,1968]. Повышение устойчивости к насекомому 
могло являться результатом как целенаправленной, так и 
опосредованной селекции [Duvick, 2005]. Известно, что 
несмотря на широкое использование в США генетически 
модифицированной кукурузы [Troyer, 2009], интерес к при-
родной устойчивости здесь не угас [Abel et al., 2000; Bohn 
et al., 2003 и др.]. Для России селекционная работа с куку-
рузой, направленная на усиление ее природной устойчиво-
сти к кукурузному мотыльку, в связи с запретом на выра-
щивание ГМО, еще более актуальна. В частности, в ООО 
НПО «КОС-МАИС» работа по генетическому улучшению 
кукурузы, в т.ч. по повышению устойчивости растений к 
кукурузному мотыльку ведётся в течение многих десятиле-
тий [Гаркушка и др., 2014]. Логично предположить, что ра-
стущий уровень устойчивости растения-хозяина оказывает 
на колебания численности вредителя стабилизирующее 
воздействие. 

Совместные работы специалистов ВИЗР с селекцио-
нерами по кукурузе, направленные на создания устойчи-
вых генотипов к вредителям, начатые под руководством 
акад. ВАСХНИЛ Г.С. Галеева (ВИР) и проф. И.Д. Шапиро 
(ВИЗР) в 70-х годов прошлого века, активно ведутся вплоть 
до настоящего времени. В результате, сейчас в Краснодар-
ском крае уже не встретишь товарных посевов кукурузы, 
поврежденных вредителем в такой сильной степени, как 
это нередко наблюдалось в 70–80-х годах прошлого века 
[Чумаков, Фролов, 1985].

Рисунок. Динамика средних значений и выборочных 
дисперсий (x̅±D) оценок поврежденности кукурузным 

мотыльком гибридов кукурузы в экологических испытаниях, 
проводившихся в НПО «КОС-МАИС» в 2000–2017 гг. 
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TREND OF LONG-TERM ESTIMATES FOR HOST PLANT RESISTANCE  
TO THE EUROPEAN CORN BORER OSTRINIA NUBILALIS HBN. IN MAIZE HYBRIDS  

DURING ECOLOGICAL TRIALS REALIZED AT THE SPA “KOS-MAIS” 
V.G. Garkushka1, I.V. Grushevaya2, A.N. Frolov1,2

1SPA “KOS-MAIS”, Botanika, Krasnodar Territory, Russia 
2All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia

Ecological trials of maize hybrids realized during 2000–2017 testify steady trend of decline in average scores for the 1st brood 
European corn borer leaf damage. Linear regression allows us to estimate average increase of host plant resistance to the pest in 
2.3 % per year.

Keywords: maize, European corn borer, Ostrinia nubilalis, leaf feeding, host plant resistance.
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