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Представлены результаты многолетних исследований (2010–2018 гг.) по изучению влияния протравителей 
семян в защите озимых пшеницы и тритикале от болезней в Республике Беларусь. Оценивали эффективность 
препаратов, в состав которых входят системные и контактные действующие вещества, в условиях эпифитотийного 
и депрессивно-умеренного развития снежной плесени, являющейся наиболее вредоносной болезнью в республике. 
Развитие корневой гнили в посевах зерновых культур было умеренным. Фитопатологический анализ семян озимых 
пшеницы и тритикале показал доминирование инфекции грибов рода Fusarium и Alternaria. Биологическая 
эффективность протравителей в снижении инфицированности семян грибами рода Fusarium варьировала в 
пределах 78.0–100 %, рода Alternaria – 73.3–99.9 % в зависимости от препарата и культуры. Установлено, что 
протравители, в состав которых входят флудиоксонил или прохлораз, более эффективно ингибируют развитие 
грибной инфекции на семенах и снежной плесени в посевах. Максимальная биологическая эффективность 
протравителей семян в защите озимой пшеницы от корневой гнили составляла 60.2 %, озимого тритикале – 66.9 %. 
Протравливание семян в годы эпифитотийного развития снежной плесени позволило сохранить до 38.1 ц/га зерна 
озимой пшеницы и до 29.5 ц/га озимого тритикале.

Ключевые слова: озимая пшеница, озимое тритикале, протравители семян, снежная плесень, корневая гниль, 
инфицированность, развитие болезни, биологическая эффективность

Поступила в  редакцию: 26.03.2019 Принята к печати: 02.12.2019

Введение
Посевы озимых зерновых культур в Республике Бела-

русь ежегодно подвергаются поражению снежной плесе-
нью и корневой гнилью, возбудители которых сохраняют-
ся на семенах, растительных остатках и в почве.

Снежная плесень относится к числу наиболее вредо-
носных болезней в посевах озимых зерновых культур, 

эпифитотии которой отмечаются с частотой 1–2 раза в пять 
лет (Жуковский и др., 2017), потери урожая в таких случа-
ях могут составлять 42.4 % и более (Жуковский, 2005). К 
гибели озимых культур приводит комплекс причин физи-
ологического (выпревание) и патологического характера 
(снежная плесень). Выпревание наблюдается в условиях 
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длительного (более 8-ми декад) пребывания растений при 
температуре 0–3 °C, которые создаются на глубине залега-
ния узла кущения под высоким снежным покровом (более 
30 см) при неглубоком промерзании почвы (менее 50 см) 
(Коренев и др., 1983). Такие условия способствуют осла-
блению растений и поражению снежной плесенью.

Основным возбудителем болезни является гриб 
Microdochium nivale (Fr.) Samuels & I. Hallett., частота 
встречаемости которого в целом по республике составля-
ет 99.4 %. В то же время доля грибов рода Fusarium Link, в 
частности, F. avenaceum (Fr.) Sacc., в патогенном комплек-
се снежной плесени составляет 0.6 %. Тифулезная снеж-
ная плесень, вызываемая грибом Typhula incarnata Lasch 
ex Fr., встречается в посевах озимых зерновых культур 
единично.

К другому вредоносному заболеванию, встречающе-
муся ежегодно и повсеместно в посевах озимых пшени-
цы и тритикале, относится корневая гниль. Например, на 
озимой пшенице развитие болезни в условиях опытного 
поля РУП «Институт защиты растений» достигало 48.3 % 
в 2011 г. Основными возбудителями корневой гнили явля-
ются грибы рода Fusarium. При этом состав доминирую-
щих видов в патогенном комплексе варьирует в зависимо-
сти от культуры, вегетационного сезона, стадии развития 
растений, сорта и других факторов (Склименок, 2015). 

Многолетние результаты фитоэкспертизы свидетель-
ствуют об отсутствии партий семян, неинфицированных 
грибами рр. Fusarium и Alternaria Nees. В отдельных 
случаях на семенах встречаются также грибы M. nivale, 
Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoemaker. В условиях ре-
спублики, несмотря на высокую инфицированность се-
мян озимых зерновых культур грибами рода Fusarium, не 
выявлено порогового уровня, который бы обусловливал 
необходимость введения ограничений по использованию 
таких партий на семенные цели, тогда как в Центральном 
регионе РФ партии зерна, содержащие более 10 % семян, 
зараженных грибами рода Fusarium, не рекомендовано 
использовать на семенные цели (Гагкаева и др., 2011). 
В условиях Краснодарского края порог превышает 20 % 
(Пикушова, 2017). Для грибов рода Alternaria в наших ус-
ловиях также не установлен допустимый порог для огра-
ничения их использования на семенные цели.

Находящиеся в верхнем слое почвы и на растительных 
остатках патогены негативно сказываются на  культуре в 
период от прорастания семени до формирования полных 
всходов (Торопова, Захаров, 2017). Поэтому освобождение 
семян от сохранившейся на ней инфекции не гарантирует 
получение здоровых всходов, особенно при значитель-
ных отклонениях от оптимальных требований культуры 
– гидротермических (температуры и влажности почвы) 
и агротехнических (сроков сева, нормы высева, глубины 
заделки семян и т.д.) из-за поражения проростков почвен-
ными грибами.

В снижении развития болезней, источником инфекции 
которых являются семена, обеззараживание имеет боль-
шое значение, так как позволяет защитить проростки, 
всходы и растения на первых этапах их роста. Протрав-
ливание позволяет дополнительно сохранить до 8.7 % уро-
жая озимой пшеницы и 10.5 % – озимого тритикале (Буга, 
2013). В Республике Беларусь, в связи с тем, что семена 
озимых зерновых культур ежегодно инфицированы гри-
бами-возбудителями болезней, а также продолжительным 
воздействием неблагоприятных погодных условий в осен-
не-зимний период, протравливание семян озимых культур 
является обязательным приемом, который во много раз 
экономнее других способов защиты. Например, в 2007 г. 
рентабельность протравливания семян в среднем по РФ 
составляла 104 % (Семынина, 2008). В Беларуси на осно-
вании многолетних исследований было установлено, что 
окупаемость протравливания на озимой пшенице варьи-
рует от 0.2 до 3.1 ц, на тритикале – от 0.5 до 7.0 ц в зависи-
мости от вегетационного сезона и назначения продукции 
(Буга и др., 2011).

Выявлено, что протравители на 60–100 % ограничива-
ют проявление семенной инфекции и на 30–80 % – первич-
ной аэрогенной, а также содержащейся в почве и на по-
жнивных остатках. Во время набухания зерновки до 80 % 
действующего вещества системного или системно-кон-
тактного действия может переходить в почву, образуя за-
щитную зону радиусом до 8 см (Абеленцев, 2011).

Современные комплексные препараты обладают ши-
роким спектром фунгицидной активности, способствуя 
пролонгированному действию, и позволяют защитить рас-
тения от поражения возбудителями болезней. При этом 
нередко введение нового компонента в состав препарата 
нивелирует негативное действие другого, например, ре-
тардантные свойства азолов. В настоящее время в Бела-
руси согласно «Государственному реестру …» для обра-
ботки семян озимых культур разрешены к применению: на 
пшенице – 46 препаратов, тритикале – 40, ржи – 30, ячме-
не – 12, всего 128 препаратов, из них 28.1 % – однокомпо-
нентные, 43.0 % – двухкомпонентные, 26.6 % – трехком-
понентные и 2.3 % – четырехкомпонентные. Последние 
представляют собой сочетание трехкомпонентного препа-
рата фунгицидного действия с инсектицидом, и такая ком-
бинация обеспечивает защиту посевов озимых зерновых 
культур не только от болезней, но и вредителей, что целе-
сообразно при наличии в почве, например, проволочников 
или злаковых мух.

Цель исследований заключалась в изучении особен-
ностей действия современных протравителей семян на 
инфицированность грибами семян озимых пшеницы и 
тритикале, а также поражение болезнями и урожайность 
культур в условиях формирования различной фитопатоло-
гической ситуации.

Материалы и методы исследований
Исследования проводились в 2010–2018 гг. лаборато-

рии фитопатологии и на опытном поле РУП «Институт 
защиты растений» (Минский р-н, Республика Беларусь) 
в посевах озимых пшеницы и тритикале, поскольку пло-
щади их возделывания в условиях республики составляли 

соответственно до 26.0 и 23.7 % от всего зернового клина 
(Результаты …, 2018). 

В исследования были включены препараты, в со-
став которых входят действующие вещества различно-
го механизма действия (таблица 1). Выбор препаратов 
и продолжительность изучения обусловлены временем 
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поступления, особенностью их действия в годы эпифи-
тотийного и депрессивно-умеренного развития снежной 
плесени, фитопатологическим состоянием семян и посе-
вов. В настоящее время все включенные в исследование 
препараты широко применяются в хозяйствах республики 
для защиты посевов озимых культур от болезней. 

Почвы опытного участка, на котором возделывали зер-
новые культуры, являются дерново-подзолистыми с рН = 
6.5 и содержанием гумуса в среднем 2.26 %. Агротехника 
в опытах – общепринятая для возделывания озимых пше-
ницы и тритикале в центральной агроклиматической зоне 
Республики Беларусь. Опыты закладывали в 4-кратной 
повторности, размер опытных делянок составлял 25 м2. 
Протравливание семян осуществляли из расчета 10 л ра-
бочего раствора на тонну семян (Методические указания 
…, 1984) с использованием протравочной машины «Hege-
11». Сев озимых культур проводился в оптимальные сро-
ки сеялкой Wintersteiger Plotseed, норма высева – 4.5 млн 
семян на гектар, способ сева – узкорядный, ширина меж-
дурядий – 15 см.

Уборку урожая зерна в полевых опытах осуществляли 
путем прямого комбайнирования и обмолота делянки ком-
байном «Hege MDW», после чего определялся бункерный, 
а затем амбарный вес зерна в пересчете на стандартную 
14 %-ю влажность и 100 %-ю чистоту. Хозяйственную эф-
фективность рассчитывали на основе величины сохранен-
ного урожая, полученной за счет проведения защитных 
мероприятий в сравнении с контролем (непротравленные 
семена).

Лабораторную и полевую всхожесть зерновых куль-
тур определяли согласно ГОСТу Республики Беларусь 
(ГОСТ, 2017). Зараженность не менее 200 семян из каждо-
го среднего образца анализировали методом «бумажных 
рулонов» согласно ГОСТу 12044-93 (ГОСТ, 1995). Через 
7 суток инкубации рулонов при комнатной температуре 
учитывали общую зараженность семян (Х), которую вы-
ражали в процентах согласно формуле (1):

   (1),

где n – количество инфицированных грибами семян, 
шт.;

N – общее количество семян в анализе, шт.

Биологическую эффективность (БЭ) защитных меро-
приятий, выраженную в процентах, рассчитывали по фор-
муле (2):

   (2),

где Мк – показатель инфицированности семян (разви-
тия болезни) в контроле (обработка семян препаратами не 
проводилась);

Мо – показатель инфицированности семян (развития 
болезни) в опытном варианте (протравленные семена).

Метод «бумажных рулонов» является наиболее опе-
ративным в получении данных о всхожести семян и их 
инфицированности патогенными грибами непосредствен-
но перед посевом. Этот метод, на наш взгляд, является 
информативным при определении общей зараженности 
семян и выявлении доминирующей группы грибов. Как 
правило, оценка эффективности препаратов проводится 
относительно всего патогенного комплекса, роль которого 
является решающей при обосновании выбора препарата 
(Лаптиев, Кунгурцева, 2016).

Развитие болезни (R, %) определяли по формуле (3) 
(Болезни зерновых культур …, 2007):

   (3),

где Σ(n×b) – сумма произведений числа больных расте-
ний (n) на соответствующий им балл поражения (b),

N – общее количество учетных растений, шт.,
K – наивысший балл поражения шкалы учета для пе-

ревода балльной оценки развития болезни в процентную 
категорию.

Биологическую эффективность протравителей семян 
в защите от снежной плесени рассчитывали по развитию 
болезни, а также гибели растений.

Учет развития снежной плесени проводили после воз-
обновления вегетации озимых зерновых культур (ст. 25 – 
середина кущения) с использованием следующей шкалы 
(Здрожевская и др., 2007):

0 – признаков поражения нет;
1 – редкие пятна на нижних и верхних листьях (1–3 

пятна) при общей пораженности до 10 % листовой 
поверхности;

Таблица 1. Протравители семян, включенные в исследования

Препарат (норма расхода, л/т) Действующие вещества, их количество препарате, г/л Годы включения  
в эксперименты

Однокомпонентные
Систива, КС (1.0) флуксапироксад, 333 2011, 2012, 2014–2016

Двухкомпонентные
Баритон, КС (1.5) протиоконазол, 37.5 + флуоксастробин, 37.5 2011–2016
Иншур Перформ, КС (0.5) пираклостробин, 40 + тритиконазол, 80 2010–2012, 2015–2018
Кинто Дуо, КС (2.5) тритиконазол, 20 + прохлораз, 60 2010–2017

Трехкомпонентные
Кинто Плюс, КС (1.5) флуксапироксад, 33.3 + тритиконазол, 33.3 + флудиоксонил, 33.3 2016–2018
Максим Форте, КС (2.0) азоксистробин, 10 + тебуконазол, 15 + флудиоксонил, 25 2011, 2013–2018
Терция, СК (2.5) тритиконазол, 20 + прохлораз, 90 + азоксистробин, 10 2013–2014, 2017–2018

Четырехкомпонентные
Вайбранс Интеграл, ТКС (2.0) тиаметоксам, 175 + седаксан, 25 + флудиоксонил, 25 + тебуконазол, 10 2015–2017
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2 – нижние листья поражены полностью, на верхних 
– 2–3 пятна при общей пораженности до 30 % листовой 
поверхности;

3 – поражены нижние и верхние листья при общей 
пораженности до 70 % листовой поверхности; отмирают 
боковые побеги;

4 – все листья и побеги поражены (100 %), растения 
погибли.

В зависимости от интенсивности проявления снежной 
плесени вегетационные сезоны дифференцировали на 
эпифитотийные (свыше 50.0 % развития болезни), умерен-
ного развития (26.0–49.0 %) и депрессивного развития (до 
25.0 %). Таким образом, в период исследований вегетаци-
онные сезоны 2010, 2011, 2013 гг. характеризовались как 
эпифитотийные, а 2012, 2014–2018 гг. – как годы депрес-
сивно-умеренного развития болезни.

Степень поражения растений корневой гнилью опре-
деляли по шкале (Коршунова и др., 1976):

0 – здоровые растения;
1 – слабое побурение восприимчивых органов, не бо-

лее 25 % от всего растения;
2 – сильное побурение корневой системы, не более 

50 % от всего растения;
3 – очень сильное побурение корней, 50 % и более;
4 – гибель растения.
Поскольку протравители семян эффективны в защите 

посевов от корневой гнили до периода трубкования, учеты 
развития корневой гнили проводили весной в стадии сере-
дина кущения (ст. 25) и двух узлов (ст. 32).

Стадии развития растений озимых пшеницы  и три-
тикале  приведены в соответствии с десятичным кодом 
ВВСН (Пригге и др., 2004).

Результаты и обсуждение исследований
Формирование высокого и стабильного урожая озимых 

зерновых культур в значительной степени зависит от каче-
ства семян, фитосанитарного состояния посевов. Ежегод-
но проводимая нами фитоэкспертиза семян свидетельству-
ет об их высокой инфицированности грибами рр. Fusarium 
и Alternaria (Буга, 2013; Жуковский и др., 2018). На семе-
нах озимой пшеницы в зависимости от вегетационного се-
зона, сорта, партии семян и других факторов в структуре 
грибов рода Fusarium доминируют виды F. avenaceum (Fr.) 
Sacc., F. poae (Peck) Wollenw., F. sporotrichioides Sherb., F. 
culmorum (W.G. Sm.) Sacc. (Крупенько, 2018).

Несмотря на сведения о том, что грибы рода Alternaria 
не являются патогенами для зерновых культур (Гагкаева и 
др., 2012), проведенные Н.А. Склименок на озимой пше-
нице в Беларуси исследования позволили установить, что 
17.6 % из числа изученных изолятов были слабопатоген-
ными, 5.9 % – умереннопатогенными, 11.8 % – среднепа-
тогенными (Склименок, 2015). Поэтому при определении 
инфицированности семян зерновых культур мы учитыва-
ли и данный род грибов как потенциально вредоносный. 
Усиление поражения озимой пшеницы и других злаковых 
культур грибами рода Alternaria отмечают также Л.Н. На-
зарова с коллегами в Центральном регионе РФ (Назаро-
ва и др., 2013). Учитывая высокую потенциальную опас-
ность токсигенных факультативно-паразитических видов 
Alternaria, они требуют большого внимания (Ганнибал, 
2014; Семынина, 2012).

Полученные результаты анализа зараженности семян 
грибами свидетельствуют, что высокий обеззараживаю-
щий эффект в подавлении развития грибов Fusarium spp. 
и Alternaria spp. на семенах пшеницы и тритикале обе-
спечили препараты, содержащие действующие вещества 
контактного действия – флудиоксонил или прохлораз: 
Вайбранс Интеграл, ТКС; Кинто Плюс, КС; Терция, СК; 
Максим Форте, КС (таблица 2).

В зависимости от локализации мицелия грибов 
Fusarium spp. в зерновке может снижаться энергия про-
растания или, вследствие интенсивного поражения, такие 
семена оказываются невсхожими. Снижение инфициро-
ванности семян озимых пшеницы и тритикале патогенны-
ми грибами в вариантах с протравливанием обусловило 
повышение значений полевой всхожести озимых пшени-
цы и тритикале в среднем на 8.4 и 3.2 % соответственно. 

В настоящее время протравители играют решающую 
роль в защите озимых от снежной плесени и корневой 
гнили в республике. В годы эпифитотийного проявления 
снежной плесени развитие болезни в посевах пшеницы 
в контроле (непротравленные семена) было на уровне 
77.8–88.7 %, гибель растений составляла – 50.8–75.6 %, 
в посевах тритикале эти показатели достигали 73.0–87.6 
и 42.1–54.4 % соответственно. Биологическая эффектив-
ность препаратов по снижению развития снежной пле-
сени достигала в среднем 54.4 и 38.8 % соответственно 
культурам – пшенице и тритикале (рисунок 1). Однако 

Таблица 2. Влияние протравителей  на инфицированность семян озимых зерновых культур  
грибами Fusarium spp. и Alternaria spp. (2010–2018 гг.)

Препарат
Озимая пшеница Озимое тритикале

Биологическая эффективность ±СО* (%) в снижении инфицированности грибами
Fusarium spp. Alternaria spp. Fusarium spp. Alternaria spp.

Контроль** (непротравленные семена) 11.7±7.4 58.4±29.9 18.0±12.1 65.4±23.1
Баритон, КС 86.9±11.0 86.4±5.2 91.1±7.7 78.0±9.1
Вайбранс Интеграл, ТКС 100±0.0 95.6±7.2 – –
Иншур Перформ, КС 90.2±19.0 79.6±17.1 78.0±14.3 73.3±8.4
Кинто Дуо, КС 92.4±12.6 95.2±8.9 96.6±6.4 95.5±2.1
Кинто Плюс, КС 100±0.0 97.5±2.2 100±0.0 99.6±0.6
Максим Форте, КС 93.4±11.1 98.0±4.0 94.0±13.4 99.0±1.3
Систива, КС 78.8±20.6 88.4±12.6 87.1±18.9 92.1±5.4
Терция, СК 100±0.0 94.2±8.1 100±0.0 99.5±0.9

* СО – стандартное отклонение; ** – в контроле представлена инфицированность семян.
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практика и опыт показали, что основным критерием оцен-
ки эффективности протравителей семян, особенно при 
эпифитотии, является предотвращение гибели растений 
вследствие интенсивного поражения снежной плесенью. 
Высокая биологическая эффективность по этому показа-
телю обусловит перезимовку посевов и минимизирует их 
изреженность. Так, по предотвращению гибели растений 
максимальная эффективность протравителей семян до-
стигала 83.9 (Максим Форте, КС) в случае озимой пшени-
цы и 73.2 % (Терция, СК) – озимого тритикале.

В годы депрессивного развития снежной плесени в 
контрольных вариантах развитие болезни в посевах пше-
ницы достигало 14.5 %, тритикале – 23.2 %, в то время 
как в вариантах с протравленными семенами эти показа-
тели составляли 9.2 и 13.9 %. Гибель растений пшеницы 
и тритикале достигала 1.6 и 3.0 % в посевах без обработ-
ки семян и 0.4 и 0.9 % – в вариантах с обработкой семян 
препаратами.

Более высокая эффективность по снижению гибели 
растений отмечена в вариантах с использованием препа-
ратов  Терция, СК (75.6 %) и Кинто Плюс, КС (61.8 %)  в 
посевах пшеницы, Кинто Плюс, КС (73.2 %) и Максим 
Форте, КС (69.3 %) – тритикале (рисунок 2).

Высокая биологическая эффективность препаратов, 
содержащих в своем составе флудиоксонил или прохло-
раз, обусловлена особенностями действия этих д.в., кото-
рые обладают широкой неспецифической активностью в 
отношении грибов из различных систематических групп, 
при этом малоподвижны в растениях и стабильны в поч-
ве (Тютерев, 2010). Сочетание этих свойств обеспечивает 
продолжительный фунгицидный эффект после примене-
ния таких препаратов. Неслучайно флудиоксонил являет-
ся стандартом при оценке эффективности фунгицидов для 
защиты озимых культур от снежной плесени в Швейца-
рии, Германии и Англии (West et al., 2001).

Не менее экономически важным объектом, оказыва-
ющим влияние на формирование урожайности зерновых 
культур, является корневая гниль. Степень поражения 
пшеницы болезнью в условиях естественного пораже-
ния при посеве непротравленными семенами (контроль) 
составляла в среднем 15.9 и 19.1 % соответственно ста-
диям середина кущения (ст. 25) и двух узлов (ст. 32). 
Наиболее высокие значения биологической эффектив-
ности в период кущения отмечены при протравливании 

препаратами Вайбранс Интеграл, ТКС – 60.2 % и Кинто 
Дуо, КС – 55.5 %, к стадии двух узлов эффективность пре-
паратов снижалась до 32.6–47.3 %.

В посевах тритикале развитие корневой гнили в кон-
троле достигало 15.9 и 21.9 % соответственно стадиям 25 
и 32. Наиболее высокая биологическая эффективность 
отмечена при обработке семян Кинто Плюс, КС – 66.9 и 
61.2 % соответственно стадиям учета (рисунок 3).

Результаты многолетних полевых исследований пока-
зывают, что в годы эпифитотии снежной плесени в посе-
вах озимой пшеницы и тритикале вследствие ослабления 
растений развитие корневой гнили усиливается. Вредо-
носность обоих заболеваний проявляется в снижении 
продуктивной кустистости, что особенно заметно в годы 
эпифитотийного развития снежной плесени, когда значе-
ние показателя в вариантах с протравливанием было выше 
по сравнению с контролем на 25.2 % и более для озимой 
пшеницы и 37.7 % и более – для озимого тритикале.

Например, в стадии кущения и второго узла развитие 
корневой гнили на озимой пшенице при посеве непротрав-
ленных семян в годы эпифитотии снежной плесени 

Рисунок 1. Эффективность протравителей (± ошибка средней) в защите озимых зерновых культур от снежной плесени 
в условиях эпифитотии (2010–2011, 2013 гг.)

Рисунок 2. Эффективность протравителей (± ошибка 
средней) в защите озимых зерновых культур от снежной 

плесени при депрессивно-умеренном ее развитии  
(2012, 2014–2018 гг.)
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достигало 28.0 и 33.7 %, в годы депрессивного развития – 
10.7 и 16.5 % соответственно стадиям развития культуры. 
Те же закономерности отмечены в посевах озимого три-
тикале: степень поражения корневой гнилью растений в 
годы эпифитотии снежной плесени составила 20.3 в ст. 25 
и 22.9 % в ст. 32, а на фоне ее депрессивного развития эти 
показатели достигали 13.6 и 18.2 % соответственно.

Поражение посевов снежной плесенью и корневой гни-
лью сказалось на формировании массы 1000 зерен. Приме-
нение протравителей позволило сохранить дополнительно 
до 38.1 ц/га зерна при эпифитотийном развитии снежной 
плесени озимых зерновых культур и до 14.2 ц/га – при де-
прессивно-умеренном проявлении болезни (таблица 3).

Таблица 3. Хозяйственная эффективность протравителей в защите озимых зерновых культур от болезней  
(2010–2018 гг.)

Препарат

Озимая пшеница Озимое тритикале
масса 1000 зерен, г

сохраненный 
урожай, ц

масса 1000 зерен, г
сохраненный 

урожай, цконтроль протравленные 
семена контроль протравленные 

семена
эпифитотия снежной плесени

Кинто Дуо, ТК 43.0 44.2 18.7 37.1 40.9 11.1
Иншур Перформ, КС 45.7 46.8 16.5 39.4 41.8 9.7
Максим Форте, КС 42.6 44.6 24.3 38.0 38.9 10.7
Баритон, КС 37.8 41.5 13.5 39.3 41.3 29.5
Терция, СК 37.8 41.2 29.1 39.3 40.4 29.5
Систива, КС 49.2 46.5 38.1 39.4 42.9 10.8

депрессивное развитие снежной плесени
Кинто Дуо, ТК 44.8 46.3 3.3 36.1 36.9 4.9
Иншур Перформ, КС 45.9 47.5 3.7 35.5 35.9 6.4
Максим Форте, КС 48.5 50.1 4.1 36.3 36.6 2.8
Баритон, КС 46.4 47.7 4.1 35.4 36.2 2.4
Терция, СК 43.6 45.0 3.2 37.7 38.9 4.9
Систива, КС 43.4 45.4 4.0 34.4 34.7 5.2
Кинто Плюс, КС 49.1 50.4 4.0 36.7 37.6 3.2
Вайбранс Интеграл, ТКС 49.2 50.6 4.7 – – –

Выводы
В результате фитопатологического анализа семян ози-

мых зерновых культур в период 2010–2018 гг. установле-
но, что инфицированность грибами рода Fusarium семян 
озимой пшеницы составляла в среднем 11.7±7.4 %, ози-
мого тритикале – 18.0±12.1 %; грибами рода Alternaria – 
58.4±29.9 % и 65.4±23.1 % соответственно. 

Оценка восьми препаратов, содержащих различные 
действующие вещества, выявила варьирование их биоло-
гической эффективности в снижении инфицированности 

семян обеих культур грибами рода Fusarium от 78.0 до 
100 %, а рода Alternaria – от 73.3 до 99.9 %. Эффектив-
ность протравливания семян также определяли по разви-
тию болезней и гибели растений в условиях эпифитотии 
и депрессивно-умеренного развития снежной плесени как 
наиболее вредоносной болезни озимых зерновых культур. 
Предпосевная обработка семян способствовала повы-
шению значений полевой всхожести озимых культур на 
3.2–8.4 %. Выявлено, что препараты, в составе которых 

Рисунок 3. Эффективность протравителей (± ошибка средней) в защите озимых зерновых культур от корневой гнили 
(2011–2018 гг.)
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содержатся флудиоксонил или прохлораз, более эффек-
тивны как в снижении инфицированности семян грибами, 
так и в ингибировании болезней. Протравливание семян в 

годы эпифитотий снежной плесени позволило сохранить 
до 38.1 ц/га зерна пшеницы и 29.5 ц /га тритикале.
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EFFECTS OF SEED DRESSER APPLICATION TO OBTAIN HEALTHY SEEDS AND CROPS  

OF WINTER CEREALS UNDER CONDITIONS OF BELARUS
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Long-term data (2010–2018) of investigation of the role of fungicides in protection of winter cereals crops against 
diseases in the Republic of Belarus are given. The efficacy of fungicides including systemic and contact compounds against 
the snow mold, the most harmful disease in the Republic, was estimated during the periods of outbreaks, low and moderate 
severity of the disease. Root rot severity was observed at moderate level. Phytopathological analysis of winter wheat and 
triticale seeds showed high prevalence of genera Fusarium and Alternaria. Biological efficacy of fungicides against seed 
contamination varied from 78.8 to 100 % against Fusarium and from 73.3 to 99.9 % against Alternaria depending on the 
fungicide and crop. It was shown that fungicides containing fludioxonil or prochloraz were more effective against seeds 
contamination and snow mold severity. The maximum biological efficacy of fungicides reached 60.2 % and 66.9 % for 
protection of winter wheat  and winter triticale, respectively. Fungicide seed treatment in periods of snow mold outbreaks 
allowed to save up to 38.1 c/ha of winter wheat grain and up to 29.5 c/ha of winter triticale.

Keywords: winter wheat, winter triticale, fungicides, snow mold, root rot, infection, disease severity, biological 
efficacy
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