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Полевые деляночные опыты с гербицидом Бенито, содержащим 300 г/л бентазона в форме концентрата 
коллоидного раствора (ККР), проводили на посевах сои в трех климатических регионах России в течение 
летнего периода 2018 г. Оценивалось, насколько возможно путем совершенствования препаративной формы 
гербицида снизить норму внесения бентазона. Для этой цели эффективность гербицида Бенито, ККР сравнивали 
с эффективностью эталона Базагран в форме водного раствора (BР), содержащего 480 г/л бентазона. Опыты были 
заложены в соответствии с требованиями “Методических указаний по регистрационным испытаниям гербицидов в 
сельском хозяйстве” (2013). Учеты сорных растений проводили количественно-весовым методом; эффективность 
действия гербицидов на сорняки определялась по формуле Эббота. В Алтайском крае биологическая эффективность 
как изучаемого препарата, так и эталона, достигала 100 %, вне существенной зависимости от нормы их применения. 
В Астраханской области, наоборот, прослеживалась четкая зависимость биологической эффективности обоих 
гербицидов от нормы расхода, при этом внесение 2.0 л/га Бенито, ККР по действию на сорные растения было 
аналогичным использованию 1.5 л/га Базагран, ВР, а внесение 3.0 л/га изучаемого гербицида – использованию 
3.0 л/га эталона. В условиях Краснодарского края значения эффективности изучаемого препарата при его 
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использовании в минимальной и максимальной нормах применения приближались к таковым у эталона. Таким 
образом, результаты полевых деляночных опытов, проведённых в трёх агроклиматических зонах РФ, доказывают, 
что применение концентрата коллоидного раствора бентазона более эффективно, чем его использование в форме 
водного раствора и позволяет сократить норму расхода действующего вещества на 17.0–37.5 % без ущерба для 
биологической активности гербицида.
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Введение
Соя – культура, интерес к которой со стороны сель-

хозтоваропроизводителей в нашей стране растет год от 
года. Этот интерес выражается, прежде всего, в увеличе-
нии количества посевных площадей сои и расширении ре-
гионов ее возделывания (Лысенко, Кузмичева, 2017; Созо-
нова, Иваненко, 2018; Решетников, Хорешко, 2018).

Согласно данным Министерства сельского хозяйства 
Российской Федерации (2019), к 19 июня этого года сев 
сои проведен на площади около 2.9 млн га или 93.8 % к 
прогнозной площади (в 2018 г. – 2.7 млн га).

Получение высоких урожаев сои сопряжено с прове-
дением защитных мероприятий от сорных растений. По-
следние наиболее вредоносны на ранних этапах развития 
сои, что обуславливает проведение ранних химических 
обработок (Стецов и др., 2018). В ассортименте гербици-
дов, используемых на посевах сои после всходов культу-
ры, одно из ведущих мест принадлежит бентазону и ком-
бинированным препаратам на основе этого действующего 
вещества (Байрамбеков и др., 2019). Важное значение бен-
тазон имеет и как компонент для составления баковых 
смесей (Абаев, 2011; Салманова, 2016). 

По сведениям, приведенным в «Списке пестицидов 
и агрохимикатов ….” (2019)», ассортимент однокомпо-
нентных гербицидов на основе бентазона до последнего 
времени включал в себя 13 наименований, из которых 11 
выпускались в форме водного раствора, а два – в форме 

водорастворимого концентрата. При этом у всех препара-
тов норма применения в пересчете на количество вноси-
мого на гектар действующего вещества составляла от 720 
до 1440 г. 

Одним из основных направлений совершенствова-
ния ассортимента пестицидов в последние годы является 
снижение норм их применения (Маханькова и др., 2011).  
Практическая реализация этого замысла сопряжена с не-
обходимостью сохранения биологической эффективно-
сти обработок на высоком уровне, что практически не-
возможно без внедрения инновационных препаративных 
форм. Развитием этого направления в нашей стране уже 
несколько лет занимается АО «Щелково Агрохим», кото-
рое выпустило на рынок  такие препараты как Бетарен 22, 
МКЭ; Илион, МД; АРГО, МЭ; Гейзер, ККР (Каракотов и 
др., 2015; Голубев, Желтова, 2016а; 2016б; Голубев и др., 
2018). Одной из последних разработок фирмы стал герби-
цид Бенито, содержащий 300 г/л бентазона в форме кон-
центрата коллоидного раствора.

Основной целью исследования была оценка биологи-
ческой эффективности гербицида Бенито, ККР в полевых 
условиях. Рабочая гипотеза предполагала возможность 
снижения норм применения препарата (в пересчете на 
количество вносимого действующего вещества) по срав-
нению с нормами применения давно присутствующих в 
ассортименте гербицидов.

Материалы и методы
Полевые деляночные опыты с гербицидом Бенито, ККР 

провели в 2018 году в трех различающихся между собой 
климатических зонах Российской Федерации (в Алтай-
ском и Краснодарском краях и в Астраханской области) 
в соответствии с требованиями “Методических указаний 
по регистрационным испытаниям гербицидов в сельском 
хозяйстве” (Долженко, 2013).

Мероприятия по уходу за опытными делянками вклю-
чали стандартные для каждой зоны технологические 
операции. В Астраханской области ввиду засушливых 
условий проводили поливы с интервалом 7–10 дней (оро-
сительная норма 3500 м3/га).

Размер делянок составлял от 25 до 40 м2; расположе-
ние – рендомизированное (в Алтайском крае – системати-
ческое). Каждый вариант был заложен в четырехкратной 
повторности.

Гербициды вносили, когда растения сои сформировали 
от 1 до 3 настоящих листьев, с помощью ручных ранцевых 
опрыскивателей (Solo 425, PULVEREX, Hardi). Норма рас-
хода рабочей жидкости рассчитывалась исходя из гектар-
ной нормы в 200–300 л/га.

В качестве эталона был выбран широко применяемый 
гербицид Базагран в форме водного раствора (BР) с содер-
жанием бентазона 480 г/л. Максимальная рекомендуемая 
норма применения этого препарата на посевах сои состав-
ляет 3.0 л/га, что в пересчете на количество вносимого 
действующего вещества составляет 1440 г/га. В изучаемом 
препарате Бенито, ККР содержание бентазона составляет 
300 г/л, поэтому для выяснения возможности его исполь-
зования в максимальной норме применения, сниженной 
на 1/3 по отношению к рекомендованной норме использо-
вания эталона (в пересчете на количество действующего 
вещества), мы должны были испытать его в норме приме-
нения 3.36 л/га. С точки зрения удобства использования 
в производстве предпочтительнее выглядят целые числа, 
поэтому в схему опыта мы включили вариант с внесением 
3.0 л/га изучаемого гербицида. Минимальной нормой при-
менения изучаемого препарата, которую мы запланирова-
ли для изучения, стала 2.0 л/га. В этом случае количество 
вносимого действующего вещества по сравнению с мини-
мальной нормой применения эталона (1.5 л/га препарата 
или 720 г/га в пересчете на количество действующего ве-
щества) было меньше на 17 % (или 120 г/га), но это было 
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оправдано опасением невысокого “порогового” действия 
бентазона.

 Кроме двух норм применения гербицида Бенито, ККР 
(2.0 и 3.0 л/га) и эталона Базагран, ВР (1.5 и 3.0 л/га) схема 
опыта включала контроль, который представлял собой не-
обработанные гербицидами делянки.

Учеты сорных растений проводили количественно–ве-
совым методом на 4 учетных площадках размером 0.25 
м2 на каждой делянке опыта. На этих площадках подсчи-
тывали количество сорных растений каждого из видов и 
определяли общую сырую массу сорняков. Полученные 
во всех проворностях значения усредняли по каждому из 
вариантов (приводя к размерностям экз./м2 или г/м2, соот-
ветственно), после чего подсчитывали биологическую эф-
фективность препаратов в изучаемых нормах применения 
путем соотнесения этих показателей в опытных вариантах 
с показателями в контроле. Для расчетов использовали 

формулу Эббота: 
Э = (К–В)/К*100, 

где: Э – биологическая эффективность действия  
гербицида, %;

К – количество или масса сорных растений в контроле, 
экз./м2 или г/м2;

В – количество или масса сорных растений в варианте с 
гербицидом, экз./м2 или г/м2.

Учеты засоренности проводили перед внесением гер-
бицидов (исходная засоренность), через 30 и 45 дней по-
сле обработки и перед уборкой урожая. Массу сорных 
растений определяли через 30 и 45 дней после проведения 
обработки.

Уборку урожая осуществляли с помощью малогаба-
ритных комбайнов (Sampo 130, Hege 125), а в Астрахан-
ской области – вручную. Учет урожая проводили с каждой 
опытной делянки. Статистическую обработку данных 
осуществляли методом дисперсионного анализа.

Результаты и обсуждение
В Алтайском крае опыт по изучению биологической 

эффективности гербицида Бенито, ККР был заложен на 
посевах сои сорта Алтом. Злаковые сорные растения на 
опытном участке были уничтожены фоновой обработкой 
гербицидом Селект, КЭ (0.6 л/га). Перед внесением гер-
бицидов в посевах сои встречались: щирица назадзапро-
кинутая – Amaranthus retroflexus L. – АМАRЕ (33 экз./м2; в 
фазе 2–4 настоящих листьев), марь белая – Chenopodium 
album L. – СНЕАL (6 экз./м2; в фазе 4–6 листьев), фаллопия 
вьюнковая – Fallopia convolvulus (L.) A. Love – Polуgonum 
convоlvulus L. – РOLСO (5 экз./м2; в фазе 4–6 листьев) и 
всходы паслена черного – Solanum nigrum L. – SOLNI (3 
экз./м2). 

Использование 2.0–3.0 л/га гербицида Бенито, ККР и 
1.5–3.0 л/га эталона Базагран, BР проводило к очищению 
посевов сои от всех однолетних двудольных сорных рас-
тений (табл. 1). Перед уборкой культуры в обработанных 
гербицидами вариантах были отмечены всходы щирицы 
назадзапрокинутой и паслена черного. Они были очень 
слабо развиты, находились в нижнем ярусе, не сформиро-
вали семян и не оказали влияния на урожайность сои.

В Краснодарском крае опыт проводили на посевах сои 
сорта Бара. Для уничтожения злаковых сорных растений 
внесли гербицид Зеллек-супер, КЭ (0.5 л/га). Из группы 
двудольных сорных растений в посевах сои перед внесе-
нием гербицидов встречались: щирица назадзапрокину-
тая (12 экз./м2; в фазе 2–3 настоящих листьев), амброзия 
полынелистная – Ambrosia artemisiifolia L. – АМВЕL (17 
экз./м2; в фазе 4–6 листьев), марь белая (8 экз./м2; в фазе 
2–3 настоящих листьев) и дурнишник калифорнийский 
Xanthium californicum Greene – ХАNSI  (5 экз./м2; в фазе 

3–4 листьев). 
В варианте с внесением 2.0 л/га гербицида Бенито, 

ККР снижение общего количества сорных растений со-
ставляло 71.1–74.2 %, снижение массы – 76.0–77.6 %, 
что приближалось к показателям эффективности 1.5 л/га 
эталона Базагран, BР (табл. 1). Увеличение нормы приме-
нения изучаемого гербицида до 3.0 л/га способствовало 
повышению его эффективности в среднем на 16 %, что 
превышало эффективность 1.5 л/га эталона. В варианте 

с использованием 3.0 л/га эталона все сорные растения 
были уничтожены.

В Астраханской области изучение эффективности 
гербицида Бенито, ККР осуществляли на посевах сои со-
рта Вилана. Исходная численность двудольных сорняков 
в посевах сои составляла в среднем 39.6 экз./м2. Из них 
наиболее распространенным видом сорных растений яв-
лялась марь белая (18 экз./м2; в фазе 2–4 настоящих ли-
стьев); в меньших количествах (5–9 экз./м2; в фазах до 2–4 
настоящих листьев) были отмечены канатник Теофраста 
– Abutilon theophrastii Medik – АВUТН, горец почечуйный 
– Persicaria maculosa S.F. Gray – Polygonum persicaria L. 
– РOLРЕ и паслен черный. Растения щирицы назадзапро-
кинутой и спорыша птичьего – Polygonum aviculare L. – 
POLAV – встречались на опытном участке крайне редко 
(не более 1 экз./м2). 

В варианте с внесением 2.0 л/га гербицида Бенито, 
ККР снижение общего количества двудольных сорняков 
достигало 84.6 %, снижение их массы – 83.8 % (табл. 1). 
Аналогичное действие на сорные растения оказывало 
применение 1.5 л/га эталона Базагран, BР.

Увеличение нормы применения изучаемого гербицида 
до 3.0 л/га способствовало повышению его эффективно-
сти в среднем на 12 % (до уровня эффективности 3.0 л/га 
эталона).

Подавляющее большинство видов двудольных сорных 
растений, встречавшихся в посевах сои в период прове-
дения опытов, проявило высокую чувствительность к из-
учаемому гербициду (табл. 2). Эффективность действия 
гербицида Бенито, ККР, достигающая 100 %, была отме-
чена против таких видов, как щирица назадзапрокинутая, 
марь белая, фаллопия вьюнковая и канатник Теофраста. 
Эффективность обработки до 90 % при использовании 
максимальной нормы применения гербицида Бенито, ККР 
наблюдалась в отношении амброзии полынелистной и 
дурнишника калифорнийского. Противоречивые данные о 
чувствительности таких видов сорных растений, как го-
рец почечуйный и паслен черный, по–видимому, обуслов-
лены неравномерным распространением этих растений по 
территории опытных участков. 
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Использование гербицидов не оказывало визуально 
определяемого отрицательного влияния на растения куль-
туры в течение периода проведения опытов. Снижение за-
соренности вследствие применения препаратов позволило 
получить достоверные прибавки урожая сои во всех трех 
климатических регионах.

В Алтайском крае урожайность сои сорта Алтом в кон-
троле составляла 10.9 ц/га (рис. 1). При НСР05, составляю-
щей 1.7 ц/га, в вариантах с внесением гербицидов урожай-
ность сои составляла 14.9–16.0 ц/га. То есть статистически 
достоверная величина сохраненного урожая составляла 
37–47 %, без существенных различий между вариантами 
с использованием препаратов.

В Краснодарском крае в контроле урожайность сои со-
рта Бара составила 16.8 ц/га. При НСР05, составляющей 
0.9 ц/га, в вариантах с внесением 2.0 и 3.0 л/га гербицида 
Бенито, ККР статистически достоверные величины сохра-
ненного урожая составляли 44.7 и 55.4 %; при применении 
1.5 и 3.0 л/га эталона Базагран, BР – 50.0 и 60.7 %.

В Астраханской области урожайность сои сорта Вила-
на в контроле составляла 17.2 ц/га. При НСР05 составля-
ющей 2.3 ц/га, в вариантах с внесением гербицидов ста-
тистически достоверная величина сохраненного урожая 
составляла 18.6–30.8 %, без существенных различий меж-
ду этими вариантами.

Рис. 1. Урожайность сои в вариантах с применением гербицида Бенито, ККР  
в трех климатических зонах Российской Федерации (2018 г.)

Таблица 1. Влияние гербицида Бенито, ККР и эталона Базагран, BР на общую засоренность посевов сои однолетними 
двудольными сорняками в трех климатических зонах Российской Федерации (2018 г.)

Варианты опыта

Снижение общего количества сорных растений, 
% к контролю

Снижение общей массы сорных растений, 
% к контролю

Алтайский 
край

Краснодар–
ский край

Астраханская 
область

Алтайский 
край

Краснодар–
ский край

Астрахан-
ская область

1. Бенито, ККР – 2.0 л/га 76.0–100 71.1–74.2 66.7–84.6 100 76.0–77.6 83.0–83.8
2. Бенито, ККР – 3.0 л/га 82.0–100 87.1–89.6 73.3–100 100 91.9–93.6 93.1–100
3. Базагран, BР – 1.5 л/га 85.0–100 78.2–81.0 80.0–82.1 100 82.7–84.3 80.2–85.4
4. Базагран, BР – 3.0 л/га 82.0–100 100 66.7–96.0 100 100 91.7–96.8
5. Контроль* 33–45 38.1–39.5 15.0–39.0 360–470 612–908 1269–1997

*В контроле представлены данные о количестве и массе сорных растений (экз./м2; г/м2).

Таблица 2. Чувствительность двудольных сорных растений к гербициду Бенито, ККР (2018 г.)

Нормы  
применения

Снижение количества сорных растений, % к контролю

АМАRЕ СНЕАL РOLСO SOLNI АМВЕL ХАNSI АВUТН РOLРЕ

2.0 л/га 76–100 66–100 100 25–100 71–73 71–76 75–100 0–100
3.0 л/га 82–100 82–100 100 50–100 88–89 86–90 75–100 0–100
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Заключение
Данные полевых исследований показывают, что в ус-

ловиях Алтайского края и Астраханской области биологи-
ческая и хозяйственная эффективность гербицида Бенито, 
ККР в изучаемых нормах применения была на уровне эф-
фективности эталона Базагран, ВР в разрешенных нормах 
применения. При этом, в Алтайском крае биологическая 
эффективность обработки как изучаемым препаратом, так 
и эталоном, достигала 100 %, вне существенной зависи-
мости от норм их применения. В Астраханской области, 
наоборот, прослеживалась четкая зависимость эффек-
тивности использования обоих гербицидов от норм их 
применения, при этом эффективность внесения 2.0 л/га 
изучаемого гербицида была аналогичной эффективности 
использования 1.5 л/га эталона, а эффективность внесения 
3.0 л/га изучаемого гербицида – эффективности использо-
вания 3.0 л/га эталона. В условиях Краснодарского края 
зависимость между нормами применения препаратов и их 
эффективностью проявлялась еще более ярко, при этом  
значения эффективности изучаемого препарата при его 
использовании в минимальной и максимальной нормах 
применения приближались к таковым у эталона.

В целом полученные в опытах данные подтверждают 
первоначальную рабочую гипотезу о том, что препара-
тивная форма концентрат коллоидного раствора позволя-
ет снизить нормы применения препарата Бенито, ККР (в 
пересчете на количество вносимого бентазона) по срав-
нению с регламентами давно присутствующих в ассорти-
менте гербицидов на 17.0–37.5 %, без ущерба для эффек-
тивности обработки.

Результаты проведенных исследований позволили ре-
комендовать гербицид Бенито, ККР к использованию на 
посевах сои в нормах применения 2.0–3.0 л/га для борьбы 
с однолетними двудольными сорными растениями путем 
опрыскивания посевов, начиная с фазы первого настояще-
го листа культуры, в ранние фазы роста и развития сор-
ных растений (2–6 листьев). Расход рабочей жидкости при 
этом составляет 200–300 л/га. Препарат получил времен-
ную регистрацию (018-03-2177-0), поэтому исследование 
его эффективности будет продолжено.

Автор выражает благодарность Г.Я. Стецову, А.П. 
Савве и Ш.Б. Байрамбекову и другим сотрудникам, при-
нимавшим участие в проведении полевых исследований.
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Full-text article
STUDY OF THE EFFICIENCY OF A NEW HERBICIDE BENITO ON SOYBEANS

A.S. Golubev 
All-Russian Institute of Plant Protection, St. Petersburg, Russia
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Field trials with the herbicide Benito (bentazone, 300 g/l, colloidal solution concentrate) were conducted on soybeans 
in three climatic regions of Russia during 2018. We tested the opportunity to reduce the application rates of the bentazone 
(600–900 g a.i. / ha) as compared to the standard Basagran (bentazone, 4800 g/l, SL; 720–1440 g a.i. / ha). The experiments 
followed the «Guidelines for registration trials of herbicides in agriculture» (2013). Weeds were counted and weighted 
on each plot. Efficiency of herbicide was determined by the Abbott formula. In Altay region biological efficiency both, 
herbicide Benito and standard Basagran, reached 100 %, regardless of application rates. In Astrakhan region, on the 
contrary, there was a clear correlation of biological efficiency of both herbicides and application rates. Efficiency of 2.0 
l / ha of herbicide Benito was similar to the use of 1.5 l / ha of the standard Bazagran; efficiency of 3.0 l / ha of studied 
herbicide was similar to the use of 3.0 l / ha of standard Bazagran. In Krasnodar region efficiency of 2.0 and 3.0 l / ha of 
herbicide Benito approached the efficiencies of 1.5 and 3.0 l / ha of standard Basagran, respectively. ueous solution and 
allows reducing the application rates of bentazone by 17.0–37.5 % without reducing processing efficiency.
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